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Round robin
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Predstavte si, ze poradate skolni turnaj ve stolnim tenise, Sachu, e-sportu nebo tfeba futsale. Chcete,
aby byl co nejspravedlivéjsi — aby kazdy hra¢ mél moznost utkat se se vSemi ostatnimi. Pravé k tomu
slouzi systém kazdy s kazdym, znamy také jako round robin.

Jeho hlavni vyhodou je férovost: vysledné poradi zavisi jen na vykonech hracd nebo tymi, ne na na-
hodném losu soupefti. Na druhou stranu, pocet zapasi rychle roste s poCtem Gcastnikli — naplanovat
takovy turnaj mize byt docela vyzva. A pravé zde prichazi ke slovu kombinatorika — matematika pocitan{
moznosti.

Futsalovy turnaj

Uloha 1. Na turnaj ve futsalu se ptihlasilo 9 tymii. Je vedeny systémem round robin, tzn. kazdy tym
hraje s kazdym jeden zapas. Tym za kazdou vyhru v zapase dostava 2 body, za remizu 1 bod a za
prohru 0 bodd. O celkovém umisténi tymu rozhodne zavérecny soucet bodii za vSsechny zapasy
Kolik zapast je nutné na turnaji odehrat? Kolika zplsoby je mozné sestavit rozvrh turnaje, je-li
k dispozici jediné hristé, na kterém se zapasy postupné odehravaji?

Uloha 2. UkaZte, e jestlize n&ktery tym v turnaji z predchozi tilohy ziskal celkem 13 bodii, pak nutné
patfi mezi Ctyri nejlepsi tymy turnaje.

Férovejsi soutéz

Na dalsi roénik futsalového turnaje z predchozich Gloh se tentokrat prihlasilo 7 tymi. P¥i sestavovan{
rozvrhu turnaje si vSak organizator dal novou podminku, Ze Zadny tym nesmi hrat ve dvou zapasech
tésné za sebou, aby hradi nemuseli hrat unaveni a turnaj byl férovéjsi.

Libor vymyslel algoritmus, jak pozadovanou posloupnost zapasi sestavit. Vychazi z nasledujici tabulky.
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Obrazek 1: Tabulka pro tvorbu programu férového turnaje
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Jeji kazdé pole v i-tém Fadku a j-tém sloupci odpovida zdpasu (i + 1)-tého a j-tého tymu. Hledan4
posloupnost zapasli bude odpovidat porfadi poli, kterd Libor postupné vybird. Pro pfehlednost budeme
tato pole znadit dle tymi, jejichz zapas reprezentuje, tj. [1; 2], [3; 5] atd. Déle oznacime nejdelsi diagonalu
zadinajici polem [1;2] a kondici polem [6;7] jako Dy, kratsi diagonalu zacinajici polem [1;3] a kondici

polem [5; 7] jako Dy apod.

Liborlv algoritmus vypada nasledovné: - jako prvni vybereme pole v prvnim sloupci a poslednim fadku,
tj. [1; 7]; - déle vybirdme po Fadé pole diagondly D; v sudych sloupcich zleva doprava; - déle vybirdme po
fadé zbyla pole diagonaly Dy v lichych sloupcich zleva doprava; - dale vybirdme zleva doprava vsechna
pole diagonaly D,; - dale vybirame zleva doprava vsechna pole diagonaly D3, nasledné D, atd.

Pro turnaj o sedmi tymech tak dostaneme nasledujici poradi zapasi

177]7 [2§3}7
173]7 [2§4L
3;6], [4;7],

Uloha 3. Vypiste uzitim Liborova algoritmu posloupnost zapasti pro turnaj, kterého se Géastni 9 tymii
a ovérte, ze v ni nedojde k vyskytu stejného tymu ve dvou po sobé jdoucich zapasech.

Uloha 4. Plati Liboriiv algoritmus obecné pro libovolny pocet ptihlaenych tymii? Pokud ne, tak pro

které? A dokazete sestavit pro tyto pfipady pozadovanou posloupnost sami?
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