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Instructions for translators

1. Open this file on GitHub server. If you see https://um.mendelu.cz/. .. in URL, click View on
GitHub to open this file on github.com.

2. If you see this file on GitHub server, you can edit the content of the file. Open the file in an editor.
You can use simple editor (pres e on GitHub). However, an advanced VS Code editor (press . on
GitHub) is better, since it provides preview how the Markdown code renders. Alternatively press
pencil for simple editor or press triangle next to the pencil to get access to VS Code described as
github.dev.

3. Fix the keywords in the preamble.

4. Depending on which language version you want to use as a source for your translation, delete
either English or Czech version below.

5. Translate to your language. Keep Markdown marking and math notation. If you use a tool to get
first version of the translation, make sure that the markup is preserved.

6. In VS Code you can open the preview in another window by pressing Ctrl+V and X. Keep the
preview open as you work, or close using a mouse.

7. Instead of saving, you have to commit and push the changes to the repository. Fill the Message
under Source control (describe your changes, such as “Polish translation started”) and then
press Commit&Push.

8. Make sure that your changes appear in the commit history. In rare cases (if you work with si-
multaneously with someone else) you have to download /Pull/ and merge his and yours changes.
Usualy Sync (Pull & Push) should work.

9. When you finish the translation, change is_finished: False in headerto is_finished: True.

Instrukce pro prekladatele

1. Otevrete tento soubor na serveru GitHub. Pokud mate soubor otevfen na https://um.mendelu.cz/. . .,
otevrete jej na serveru github.com.

2. Pokud tento soubor vidite na serveru GitHub, mizete obsah souboru upravit. Otevfete soubor
v editoru. Miizete pouzit jednoduchy editor (stisknéte e na GitHubu). Lepsi je vSak pokroéily editor
VS Code (stiknéte . na GitHubu), protoZe poskytuje nahled, jak se kéd Markdown interpretuje.
Ptipadné stisknéte tuzku pro jednoduchy editor nebo stisknéte trojuhelnicek vedle tuzky, abyste
ziskali pFistup k editoru VS Code popsany jako github.dev.

3. Opravte kli¢ova slova v preambuli.

4. V zavislosti na tom, kterou jazykovou verzi chcete pouzit jako zdrojovy kéd pro sviij prekladu,
odstrante nize uvedenou anglickou nebo Ceskou verzi.

5. Prelozte do svého jazyka. Ponechte znaleni Markdown a matematicky zapis. Pokud pouzijete
nastroj typu DeepL pro ziskani prvni verze prekladu, ujistéte se, ze zapis matematickych vyrazi
byl zachovan.

6. Ve VS Code mizete nahled otevfit v jiném okné stisknutim Ctrl+V. a K. Béhem prace nechte
nahled otevieny nebo jej zavrete pomoci mysi.

7. Misto ulozeni musite zmény zaregistrovat a odeslat do Ulozisté. Vyplinte zpravu v poli Zprava
(popiste své zmény, napf. “Zahdajen preklad do polstiny”) a poté stisknéte tlalitko Commit&Push.
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8. Ujistéte se, ze se vaSe zmény objevi v historii revizi. Ve vyjimecnych pfipadech (pokud pracu-
jete soucasné s nékym jinym) musite stdhnout /Pull/ a sloudit jeho a vaSe zmény. Obvykle by
synchronizace (Pull & Push) méla fungovat.

9. Po dokonceni prekladu zménte is_finished: False v zdhlavi na is_finished: True.
Czech source

Matematika ukryta v listu papiru

Keywords: sequences and series, ratio, geometric sequence, arithmetic sequence

Formaty papiru

Mezinarodni standard formatd papiru je dan normou ISO 216 a zahrnuje dvé zakladni ¥ady. Rada
A obsahuje formaty A0-A10 a fada B formaty B0-B10. Tato norma je zalozena na pidvodni normé DIN
476, kterd se pouzivala jiz od roku 1922 v Némecku. Vytvoril ji némecky matematik a fyzik Walter
Porstmann.

Obé Fady maji dvé spole¢né zakladni vlastnosti:

1. VsSechny formaty jsou navzajem podobné pravotihelniky.

2. Mensi format vznika z vétsiho rozpilenim, tj. rozdélenim na dva navzajem osové soumérné pra-
volthelniky.!

Tyto vlastnosti nejsou ndhodné zvolené. Maji jednak esteticky vyznam a jednak svoje praktické vyuziti.
Napriklad kazdy list papiru v daném systému se da vyrobit z nejvétsiho kusu prostym fezanim a nevznika
Zadny odpad.

Rady A i B déle maji kazd4 jistou specialni vlastost navic:

= U Fady A navic plati, e obsah nejvétsiho papiru A0 je 1 m?2.

= U nejvétSiho formatu BO Fady B pak plati, ze jeho kratsi strana ma délku 1 m.

Uloha 1. Uréete koeficient podobnosti (zmenseni) dvou po sobé nasledujicich formatd papiru a uréete
také pomér sousednich stran, které musi kazdy z formatd dodrzet.

IDélky stran formati, které vznikly rozpilenim, jsou zaokrouhleny na celé milimetry smérem dolii. Nejéastéji pouzivany
format A4 ma rozméry 210 X 297 mm.

2 The portal Math4U is developed within the international projects of the
Department of Applied Mathematics (VSB-Technical University of Ostrava)
and other institutions in Czechia, Poland, Slovakia, and Spain.

Funded by
the European Union




math4u.vsb.cz

MATHEP U

Results matter!

(NS}

a

Obr. 1: Oznaceni pro Ulohu 1

Uloha 2. Vlypoditejte rozméry nejvétsiho formatu AO, jestlize vite, Ze maji jeho délky stran celo&iselné
velikosti v. mm a jeho obsah je co mozna nejblizsi jednomu ctvereCnimu metru.

Uloha 3. Rada formati B ma kromé& spoleénych vlastnosti platnych pro obé& Yady A i B také tu
vlastnost, ze délka kratsi strany nejvétsiho formatu BO je rovna jednomu metru. Ukazte, ze pokud
format AO bude mit obsah presné jeden metr Ctverecni a pripustime-li u vSech formati neceloCiselné

s v/

rozméry, plati pro kazdé nezaporné celé Cislo n vztah

S(B(n+1)) = v/S(A(n)) - S(A(n + 1)),

tj. obsah formatu B(n + 1) je geometrickym primérem obsaht formata A(n) a A(n + 1).

Skladani papiru

Mozna vas uz nékdy napadla otdzky, kolikrdt je mozné prelozit papir formatu A4 napill a moznd jste
si to i sami vyzkousSeli. Pravdépodobné vas ale ani nenapadlo, Ze odpovéd na tuto otdzku muze dat
matematik, aniz by papir musel viibec prekladat.

Predstavme si nasledujici jednoduchy model prekladani papiru.

Obr. 2: Model prelozeni papiru

Pti prelozeni papiru napll se ndm vzdy ¢ast papiru spotiebuje na vytvoreni skladu. Jeho tvar si miizeme
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modelovat jako polovinu kruznice, jejiz polomér je roven tloustce papiru. Navic si také mizZeme vSimnout,
Ze papir se pri prekladani vrstvi. Na zacatku mame jen jednu vrstvu, po prvnim prelozeni dvé vrstvy, po
druhém prelozeni Ctyfi vrstvy atd. V dalSich Glohdch budeme pracovat s timto modelem.

Uloha 4. Jaka by byla tloustka navrstveného kancelafského papiru po &tyfech, sedmi, deseti, jednad-
vaceti a dvaactyriceti prelozenich? Predpokladejme, Ze tloustka naseho listu papiru je tp = 0,1 mm.

Dle vysledki predchozi dlohy je vidét, Zze pro prekladani papiru musi existovat néjaky limit. Jednou
z moznosti, jak tento limit poznat, je zkoumani kolik papiru se nam pfi prekladani vlastné ztraci pri
vytvareni skladu.

m

Uloha 5. Jaké mno¥stvi papiru se “ztrati” pfi jeho skladani?

Uloha 6. Kolikrat je mozné prelozit typicky kancelafsky papir formatu A4 o tloudtce 0,1 mm?

Pro zajimavost dodejme, e jako prvni rovnici z Ulohy 5 odvodila stfedoskolska studentka Britney
Gallivan z Californie, kterd je momentalné drzitelkou svétového rekordu v Guinnesové knize rekordil za
nejvétsi poclet prelozeni papiru napil. Celkem prelozila papir dvanactkrat. K tomu ovéem nemohla pouzit
normalni papir formatu A4, ale pouzila toaletni papir délky 1219 metri. Navic pouZila jinou techniku
skladani (stfidala sméry).
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English source

Not available on July 10. If you want to start from English translation, wait until it appears on https:
//um.mendelu.cz/math4u/site/ anc copy the English text by hand.
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