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Zachrana trosecnika

Letadlo hleda na otevieném moti pozici troseCnika, ktery ma na svém voru zatizeni vysilajici tisnovy
signal. Zafizeni ma pouze omezeny dosah. PFi letu nad mofem posadka letadla signal zachyti, ale po
chvili jej ztrati. Pilot proto letadlo stoci a podafi se mu signal na kratsi dobu opét zachytit.
Trajektorie celého letu je i s naznacenym smérem a misty zachyceni (body A; a As) a ztrat (body By
a Bs) signélu znazornén na mapé.

Ok rretersrerebi et 5 ki

Obrazek 1: Trajektorie letu letadla
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Béhem obou dob, kdy posadka prijimala signél, letadlo neménilo svou vysku, mezi body By a As snizilo
svou vysku o 500 m.

Uloha 1. Konstrukéné uréete v mapé pozici X troseénika.

Reseni. Omezeny dosah trose¢nikova tisiiového signalu uréuje v prostoru nad hladinou polokouli, jejiz
stied je polohou trosecnika. Vodorovné fezy této polokoule jsou kruhy, které se na mapé jevi jako
soustredné se stfedem v bodé X.

Protoze letadlo mezi body A; a B; neméni svou vysku, je A;B; tétivou jisté kruznice ki se stfedem
v bodé X. Ten tak musi lezet na ose GseCky A;B;p. Ze stejného divodu musi bod X lezet i na ose
GseCky Ao Bs; je totiz stredem jisté kruznice ks, jiz je tato usecka tétivou.

Uloha 2. V lokalité se nachazi dopravni lod (pozice L). Mize také zaznamenat trose¢nikliv tisnovy
signal, nebo je prilis daleko?

a) Velikosti dsecek LX a A1 X, Ay X z FeSeni Ulohy 1 preneste na méritko. Uzitim takto urcenych
vzdalenosti (zaokrouhlenych na cely nejmensi dilek stupnice) vyfeste dlohu pocetné.

b) Vyjdéte z feseni Ulohy 1 a Glohu vyFeSte znovu, tentokrat pouze uZitim geometrickych kon-
strukei.

Resen.



a) K vyresenf llohy potfebujeme znat dosah trose¢nikova zafizeni, coz je polomér r polokoule zminéné
v feSeni predeslé Glohy. Prenesenim Gseéek A1 X a A X na méfitko a zaokrouhlenim jejich délek
na desetiny kilometru dostadvame |A; X| = 2,9km a |A2X| = 3,4km. Tyto délky jsou zfejmé
poloméry 1 a 7o kruznic k1 a ko.

Uvazme takovy primét polokoule, ve kterém se kruznice k1 a ko zobrazi po fadé jako rovnobézné Gsecky
K1Li a KsLo takové, ze maji stejnou osu o, jejich délky jsou po Fadé 2r; a 275 a jejich vzdalenost je
0,5 km. Oznacme dale stfed polokoule S, stfed tsecky KL, jako Sy a stfed dsecky Ko Ls jako Ss. Viz
obrazek, ve kterém je pro nazornost vyznacena také morska hladina primkou h.

Z Pythagorovy véty aplikované na trojihelniky SS1 K7 a SS5Lo vyplyvaji rovnosti
r? =r? 4155
r? =13+ |SS,|?.

Plati viak |SS1| = |SS2|+0,5. Dosazenim do prvni rovnice a porovnanim obou stran dostdvame linedrni
rovnici s jedinou nezndmou |SSs|, kterou vyfesime:

r2 48852 = r? + (|59s| + 0,5)°
|SSs| =2 —r? —0,25

Vyjadrenim r z druhé rovnice a naslednym dosazenim dostavame

r=1\/r2+ (2 —r2—025)° = 4,5km.

Vzdalenost lodi od trose¢nika je délkou tsec¢ky LX. Pfenesenim této Gsecky na méfitko vycteme |LX| =
4,0 km, tsecCka je tedy kratsi nez dosah r trosecnikova signalu. Lod proto miize tento signal zaznamenat.

b) K odvozeni konstrukéniho Feeni dlohy (tj. sestrojeni poloméru r polokoule) vyuzijeme stejny
pomocny priimét polokoule jako v Uloze 2a. Stied polokoule S je priisecikem spoleéné osy o
UseCek K1L1 a KoLy a osy Gsecky LiLo, nebot ta je tétivou obrysové pllkruznice k. Hledany
polomér r je pak napt. velikosti dsecky SK7, viz obrazek.
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P¥i samotném provedeni konstrukce pfenasime vzdalenosti 1 a ro z feSeni Ulohy 1 (kde pfipominame, ze
plati 1 = |A1X]| a 7o = |A2X|), vzdalenost stfedd kruznic |S1.52| = do 5, kde dp,5 oznaluje vzdalenost
na mapé odpovidajici 0,5 km, kterou nanasime z méritka.

Priimét polokoule na mapé ohranicuje kruznice [ se stfedem v bodé X a polomérem r, ktery preneseme
z pomocného primétu. Po sestrojeni této kruznice je vidét, ze se lod nachazi v dosahu nouzového
signélu.
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