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Ktery los je vyhodny?

Velmi Casto se v zivoté ocitame v situacich, kde hraji roli ndhoda a pravdépodobnost. Predstavte si, Ze
stojite pred volbou mezi nékolika moZnostmi — tfeba pFi vybéru losu nebo investici do projektu. Kazda
volba mé sva rizika a potencidlni odmény, otazkou ale je jak zjistit, kterd z nich je nejvyhodné;jsi? Pravé
zde vstupuje do hry tzv. olekdvana hodnota.

Ocekéavanad hodnota ndm F¥ika, jaky vysledek mizeme v priméru ocekavat, kdyz se rozhodneme pro
danou moznost. Pomaha nam |épe odhadnout, co se v dlouhodobém horizontu vyplati. Nejde o presnou
predpovéd, ale o nastroj, ktery ndm umoznuje [épe porozumét riziku a odménam, a to jak v jednoduchych
hrach, tak v redlnych Zivotnich rozhodnutich.

Uvazme napriklad dva losy:

= Los A: Stoji 10 K¢ a s pravdépodobnosti 0,1 vyhrajeme 100 K¢, jinak nevyhrajeme nic.
= Los B: Stoji 10 K¢ a s pravdépodobnosti 0,2 vyhrajeme 60 K¢, jinak nevyhrajeme nic.

U losu A ocekavame, Ze kdyz koupime 10 losi, tak jeden z nich vyhraje 100 K¢ a devét nic. Mizeme
tedy ocekavat, Ze kazdy los ndm v primeéru pfinese 10 K¢.

Podobné, u losu B o¢ekdvame, Ze kdyz koupime 10 los(, tak dva z nich vyhraji 60 K& a osm nic. M{izeme
tedy oCekavat, Ze kazdy los ndm v priméru pfinese 12 K¢.

Vidime tedy, ze los B je vyhodnégjsi.

Ocekavana hodnota

Pravé vypoctend primérna vyhra se oznaéuje jako ocekdvand hodnota (nebo také stfedni hodnota).

Obecné mizeme Fici, ze pro ndhodnou veli¢inu X, kterd nabyva kone¢né mnoha hodnot z1, ..., =y
s pravdépodobnostmi p1, ..., px vypolteme jeji oéekdvanou hodnotu
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Ktery los je nejlepsi?
Podivejme se na t¥i losy. Cernou perlu v hodnoté 50 K&, Cernou perlu v hodnoté 100 K& a los Rentiér

v hodnoté 50 K¢&.

Struktura vyher pro los Cerna perla v hodnoté 50 K&, kterych je celkem vydano 13000000 kusii, vypada
nasledovné.

Vyse vyhry na losu (v K&)  Pocet vyhernich losi

50 1820000
100 1040000
150 260000
200 130000
300 130000
500 104 000
1000 5550
2000 2300
4000 480
10000 185
20000 84
100000 14
1500000 6

Celkem 3492619

Podobné vypada i struktura vyher pro los Cerna perla v hodnoté 100 K¢, kterych je vydano celkem
15000000 kusd.

Vyse vyhry na losu (v K&)  Pocet vyhernich losi

100 2400000
200 900 000
300 450000
500 150000
600 150000
900 75000
1000 75000
1500 20000

6 000 4000
20000 185
50000 84
100000 30

200 000 13
5000000 6

Celkem 4224 318

Do tretice se podivime na los Rentiér, kterych je vydano 8000000 kust a vyhry jsou dany tabulkou
nize.

Vyse vyhry na losu (v K&)  Pocet vyhernich losi
50 960000




Vyse vyhry na losu (v K&)

Pocet vyhernich losi

100 720 000
150 160 000
250 160 000
500 70 000
1000 1300
2000 500
5000 160
10000 80

100 000 6
3500000 3
Celkem 2072049

P¥icemz hlavni vyhra 3500 000 KZ neni vyplacena najednou, ale sklada se z okamzité vyhry 500 000 K¢
a renty 50000 K¢ po dobu 5 let.

Uloha 1. U kterého losu je nejvétsi $ance, ze vyhrajeme?

Uloha 2. Jaka je otekavana hodnota kazdého losu?

Uloha 3. V predchozich p¥ikladech jsme uvaZovali hlavni vyhru losu Rentiér v hodnot& 3 500 000 K&.
Je to ale opravdu skutecna hodnota vyhry, vzhledem k tomu, Ze neni vyplacena najednou?

Uloha 4. Na zaklad& vysledkii predchozich tiloh vyberte los, ktery je nejlepsi.

= Novék, J., Stfedni hodnota v tlohach na stredni skole. U¢itel matematiky, 2, JCMF, 2024.
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