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Keywords: kombinatorika, pravdepodobnost a statistika, Statistika, zpracovanie dat, aritmeticky priemer,
geometricky priemer, regresna analyza, GeoGebra

Najznamejsim pripadom epidémie z posledného obdobia je pandémia virusového ochorenia COVID-19,
ktoré je sposobené koronavirusom SARS-CoV-2. Tato epidémia vznikla v decembri 2019 v meste Wu-
chan (provincia Chu-pej, centralna Cina). Zaciatok epidémie COVID-19 v Eurépe sa datuje na januér
2020. Prvé potvrdené pripady boli hlasené vo Franclzsku dna 24. januara 2020. ISlo o troch pacientov,
ktori sa nedavno vratili z Ciny, kde uz bolo ochorenie v exponencialnej faze $irenia. Do Ceskej republiky
sa ochorenie rozsirilo pred 1. marcom 2020, ked boli potvrdené prvé tri pripady infekcie. K 18. marcu
2020 bolo evidovanych uz 464 pripadov. Z matematického hladiska ma Sirenie infekéného ochorenia
v ranom Stadiu obvykle exponencialny charakter. V neskorSich fazach dochadza k spomaleniu rastu a
dalej uz ma iny priebeh (linedrni, logisticky apod.).

Typicky priebeh epidémie

Na zaklade ziskanych dat sa pokdsime namodelovat funkciu : polet nakazenych osbéb v zavislosti od
poctu dni od zaciatku epidémie. V tabulke si poskytnuté hodnoty ktoré vyjadruji pocet nakazenych
v jednotlivych dnoch.

Defi (n) Poéet nakazenych (a,)
1 3

2 3

3 5

4 6

b) 9

6 20
7 27
8 33
9 39
10 64
11 95
12 117
13 142
14 190
15 299
16 384

Poznamka. Jedna sa o redlne data z Ceskej republiky od 1. marca 2020.

Uloha 1. Vypoditajte pomer poétu nakazenych os6b v jednom dni vzhladom na predchadzajtici defi.

Uloha 2. Vypoditajte aritmeticky a geometricky priemer pomeru poétu nakazenych. Ktory z nich je
v tomto pripade vhodnejsi?
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Uloha 3. Navrhnite funkciu, ktora by aproximovala pocet nakazenych v jednotlivych diioch. Vytvorte
graf v Geogebre (alebo inom programe).

Uloha 4. Pouzitim regresnej analyzy tidajov sa ziska vhodnejsia funkcia, ktorad popisuje priebeh po-
¢tu nakazenych, a to v tvare y = 1,9466 - e*:337% Porovnajte vo Geogebre (alebo inom vhod-
nom softvéri) vasu navrhnutd funkciu s touto funkciou. Vypoditajte hodnoty vsetkych funkcii pre
dni 14 az 16, vysledky zaokrdhlite na celé ¢isla. Porovnajte ich s Gdajmi v tabulke. Poznamka.
Exponencialnu funkciu ziskand regresnou analyzou mozno vytvorit v tabulkovom procesore alebo
v Geogebre. V Geogebre sa zadavaji body z tabulky prikazom:RegreseExponencialni({(1,3),
(2,3), (3,5),...,(16,384)1}).

Uloha 5. Bude sa epidémia &irit neustdle podla navrhnutej funkcie? Co méze ovplyvnit jej dalsf
priebeh?
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