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Najbardziej znang niedawnga epidemia jest pandemia COVID-19, choroba wirusowa wywotywana przez
koronawirusa SARS-CoV-2, ktéra wybuchta w grudniu 2019 r. w mieScie Wuhan w prowincji Hubei w
$rodkowych Chinach.

Poczatek epidemii COVID-19 w Europie datuje sie na styczen 2020 roku. Pierwsze potwierdzone przy-
padki odnotowano we Francji 24 stycznia 2020 roku. Byto to trzech pacjentéw, ktérzy niedawno wrdcili
z Chin, gdzie epidemia byta juz w petnym rozkwicie.

Nastepnie choroba rozprzestrzenita sie na Czechy przed 1 marca 2020 r., kiedy potwierdzono pierwsze
trzy przypadki. Na dzien 18 marca 2020 r. w naszym kraju potwierdzono juz 464 przypadki.

Weczesna faza epidemii charakteryzuje sie zazwyczaj wzrostem wyktadniczym. W miare uptywu czasu,
rozprzestrzenianie sie ma tendencje do zwalniania i podazania inng trajektorig (np. liniowa, logistyczna

itp.).

Typowy scenariusz epidemii

Na podstawie zebranych danych sprébujemy zmodelowa¢ liczbe zarazonych oséb w funkgji liczby dni od
poczatku epidemii. Tabela zawiera dane opisujace liczbe zarazonych oséb w odniesieniu do liczby dni
od poczatku pandemii.

Dzied (n) Liczba zainfekowanych oséb (a,,)

1 3

2 3

3 5

4 6

5 9

6 20
7 27
8 33
9 39
10 64
11 95
12 117
13 142
14 190
15 299
16 384

Uwaga. Sa to rzeczywiste dane z Republiki Czeskiej, poczawszy od 1 marca 2020 r.

1 The portal Math4U is developed within the international projects of the
Department of Applied Mathematics (VSB-Technical University of Ostrava)
and other institutions in Czechia, Poland, Slovakia, and Spain.

Funded by
the European Union




math4u.vsb.cz

MATHEP U

Results matter!

Zadanie 1. Oblicz stosunek liczby zarazonych oséb w danym dniu do liczby oséb zarazonych w dniu
poprzednim.

Zadanie 2. Oblicz srednia arytmetyczna i geometryczna wskaznika liczby zakazonych. Ktéry z nich
jest bardziej poprawny w tym przypadku?

Zadanie 3. Zaprojektuj funkcje, ktéra przyblizy liczbe zainfekowanych oséb kazdego dnia. Utwoérz
wykres w programie GeoGebra (lub innym).

Zadanie 4. Stosujac analize regresji do danych, mozna uzyska¢ bardziej odpowiednia funkcje opisujaca
zachowanie liczby zainfekowanych oséb: y = 1.9466 - e%-33762  Poréwnaj zaproponowana funkcje z ta
funkcja w programie GeoGebra (lub innym odpowiednim oprogramowaniu). Oblicz warto$ci wszystkich
funkgcji dla dni od 14 do 16, zaokraglajac wynik do najblizszej liczby catkowitej. Poréwnaj te wartosci
z wartos$ciami w tabeli.

Uwaga. Funkcje wyktadnicza uzyskana w wyniku analizy regresji mozna utworzyé za pomoca arkusza
kalkulacyjnego lub programu Geogebra. W programie Geogebra punkty uzyskane z tabeli nalezy wpro-
wadzi¢ za pomoca nastepujacego polecenia: FitExp({(1,3), (2,3), (3,5),...,(16,384)}).

Zadanie 5. Czy epidemia bedzie nadal rozprzestrzeniaé sie zgodnie z zaprojektowana funkcja? Co
moze wptyna¢ na jej przyszte zachowanie?
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