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Programowanie liniowe

Programowanie liniowe jest metoda matematyczng wykorzystywana do znalezienia najlepszego rozwia-
zania okreslonego problemu. Jest to technika, ktérej celem jest maksymalizacja lub minimalizacja funkgji
liniowej przy pewnych ograniczeniach, ktére s3 réwniez wyrazone jako réwnania lub nieréwnosci liniowe.

Dziedzina ta zaczeta przyciggaé uwage matematykéw dopiero po | wojnie Swiatowej. Jednym z pierwszych
byt Leonid Kantorowicz, ktéry pdzniej zostat zmuszony do porzucenia swojej pracy z powodu represji
rzadowych w tamtym czasie, a ostatecznie z obawy o swoje zycie. Optymalizacja proceséw produkcyjnych
w Zwigzku Radzieckim, ktéry w tamtym czasie miat gospodarke centralnie planowang, nie byta dobrym
pomystem (na przyktad w jednej fabryce udato mu sie zwiekszy¢ wydajno$¢ produkgji do 94 proc, tylko
po to, by ustyszed, ze wszystkie fabryki musza zwiekszyé swoja wydajnos¢ w ten sam sposéb).

Prawdziwym punktem zwrotnym w rozwoju programowania liniowego byto opublikowanie w 1947 r.
tzw. algorytmu simpleksowego do rozwigzywania tych probleméw. Jego autorem jest amerykanski ma-
tematyk George Dantzig, ktéry rozpoczat prace w tej dziedzinie podczas Il wojny Swiatowej, prébujac
zoptymalizowaé niektére procesy w amerykanskiej armii. Nazwali to metodami programowania przy
uzyciu kalkulatoréw stacjonarnych. W swoim pierwszym wyktadzie technicznym na ten temat méwit
o programowaniu w strukturze liniowej, ktoére nastepnie zostato skrécone do programowania liniowego.
Stowo programowanie jest reliktem terminologii wojskowej odnoszacej sie do planowania lub planowania
szkolen, logistyki lub rozmieszczenia zespotu. Zilustrujemy te zasady nastepujacymi prostymi przykta-
dami.

Optymalizacja produkcji w prazalni

Zadanie 1. Berenika i Peter otworzyli nowa kawiarnie z palarniag, gdzie miedzy innymi zaczeli pro-
dukowaé dwie mieszanki kawy: letnig i egzotyczna. Letnia mieszanka skfada sie w 40% ze stodkich
ziaren kawy z Etiopii i w 60% z soczystych ziaren kawy z Peru. Egzotyczna mieszanka sktada sie z tych
samych ziaren kawy, ale w stosunku 3:1 (tym razem z wieksz3 iloscig ziaren kawy z Etiopii). Kawa
etiopska kosztuje 90 USD, a kawa peruwianska 70 USD. Kilogram letniej mieszanki sprzedawany jest
za 650 CZK, a kilogram mieszanki egzotycznej za 800 CZK. Jaka mieszanke powinni przygotowac
Berenice i Peter z dostepnych ziaren kawy, aby zmaksymalizowa¢ swoéj zysk?
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Najlepszy parking

Zadanie 2. Lokalny deweloper postanowit kupi¢ fabryke produkujaca kasety wideo i taémy magnetofo-
nowe. Fabryka nie jest juz uzywana, zostanie wiec zburzona, aby zrobi¢ miejsce dla parkingu P+R dla
samochodéw osobowych i parkingu dla ciezaréwek. Jednak deweloper rozwigzuje teraz problem, jak
ustawi¢ pojemno$¢ dla kazdego typu pojazdu. Catkowita dostepna przestrzen wynosi 480 m?. Miejsce
parkingowe dla samochodu osobowego zajmuje 12 m?, podczas gdy dla ciezaréwki jest to 30 m?.
Jednak dziat planowania i budownictwa wymaga réwniez, aby pojemnos¢ dla samochodéw osobowych
byta co najmniej dwa razy wieksza niz dla ciezaréwek. Jednoczesnie musi by¢ co najmniej 6 miejsc
parkingowych dla ciezaréwek.

Okresl optymalna liczbe miejsc parkingowych dla samochodéw osobowych i ciezarowych, ktéra spetni
wszystkie powyzsze warunki i jednoczeSnie zmaksymalizuje zysk z petnego parkingu, jesli optata za
kazde miejsce parkingowe dla samochodéw osobowych wynosi 100 CZK, a dla samochodéw ciezaro-
wych 400 CZK.
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