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Tempo riastu HDP

Hruby doméci produkt (HDP, v angli¢tiné GDP) je penéznim vyjadfenim celkové hodnoty statki a sluzeb
nové vytvorenych v daném obdobi na uréitém dzemi. HDP se pouziva v makroekonomii jako ukazatel
pro urovani vykonnosti ekonomiky statd. Na obrazku je znazornén hruby domaéci produkt na osobu
jednotlivych statl Evropské unie v roce 2023.
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Obrazek 1: HDP na osobu jednotlivych statd EU v roce 2023

Ptipomenme, ze pro n hodnot z1, z2, ... , € R je aritmeticky pramér
_ T+ X2+ Th
TA =
n
a geometricky pramér
TG: "lwl.xg. B
Plati T4 > T, rovnost nastane v pripadé, ze 1 = xo = - - - = xy,.

V této lloze se budeme zabyvat daty, ktera zachycuji vyvoj HDP na osobu v EU v letech 2003 - 2022.
U téchto hodnot nas bude zajimat ro€ni pFirastek

Yi = Ty — Tj—1,

kde x;, ;_1 jsou hodnoty HDP ve dvou po sobé nasledujicich letech.
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Relativni rocni pFirtstek je ro¢ni prirlistek vztazeny k pivodni hodnoté. Vypocitame jej jako zlomek
Ti — Tj—1
Ti—1
Pro charakteristiku dat s uréitym trendem potfebujeme Casto vypocitat tempo ristu, kde je nutné vyuzit
geometricky priimér.
Koeficientem ristu nazyvame podil dvou po sobé nasledujicich hodnot x;_1, z;, tedy

Z;

zZi = .
Ti—1

Pramérny koeficient ristu Zs definujeme jako geometricky primér jednotlivych koeficientd ristu za
dané obdobf
EG: W'ZI'ZQ' . 'Zn~

Tento vztah Ize upravit pomoci kraceni zlomki pod odmocninou

T2 X3 T T
nl _— . — . ... n

Zg =

Ty T2 LTn—1 Z1
Odsud je vidét, Ze p¥i vypoctu priimérného koeficientu ristu ndm staci pracovat pouze s prvni a posledni
hodnotou nasi posloupnosti.

Pramérnym tempem rastu pak nazyvadme hodnotu zZg — 1.

V tabulce jsou uvedeny hodnoty HDP na osobu v Evropské unii mezi lety 2003 az 2022 (od roku 2020
pro 27 zemf).

Rok  HDP [Euro/osobal]

2003 20330
2004 21180
2005 22010
2006 23200
2007 24550
2008 25260
2009 24050
2010 24900
2011 25660
2012 25770
2013 26010
2014 26 580
2015 27500
2016 28190
2017 29320
2018 30290
2019 31310
2020 30050
2021 32520
2022 35280

Pozn. Data z tabulky |ze zkopirovat z datasetu Eurostatu https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/NAMA_10_P
a zpracovat je v tabulkovém procesoru.



Uloha 1. Viypoditejte roéni pririistek HDP na osobu.

Reseni. Ro¢ni prirtistek HDP na osobu je rozdil dvou po sobé jdoucich hodnot ;. Roéni prirtistek za
rok 2003 pak je
xo —x1 = 21280 — 20330 = 850.

Ro¢éni priristky v dalSich letech jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Rok ~ HDP [Euro/osoba] Ro¢ni pFiriistek [Euro/osobal

2003 20330

2004 21180 850
2005 22010 830
2006 23200 1190
2007 24550 1350
2008 25260 710
2009 24050 —1210
2010 24900 850
2011 25660 760
2012 25770 110
2013 26010 240
2014 26 580 570
2015 27500 920
2016 28190 690
2017 29320 1130
2018 30290 970
2019 31310 1020
2020 30050 —1260
2021 32520 2470
2022 35280 2760

P¥i pouziti tabulkového procesoru Ize vyuzit pfikazu pro rozdil hodnot ve dvou bunkach a jeho zkopirovan{
do celého sloupce.

Uloha 2. Vypoditejte relativni roéni prirtistek HDP na osobu (roéni pririistek vztazeny k plvodni
hodnoté).

Reseni. P¥i vypoctu relativniho p¥iriistku HDP vydélime hodnotu roéniho pririistku HDP piivodni hod-
notou. Relativni ro¢ni priristek za rok 2003 pak bude

xg—xp  21180—20330 850

= = 0,0418.
1 20330 20330 00418

To je v procentech 4,18 %. P¥irastky v dalSich letech pak vypodteme stejnym zplisobem.

Ro¢ni prirdstek Relativni roéni pfirlstek
Rok HDP [Euro/osoba] [Euro/osoba] [%]
2003 20330
2004 21180 850 4,18
2005 22010 830 3,92
2006 23200 1190 5,41



Roéni priristek Relativni ro¢ni prirlstek

Rok HDP [Euro/osobal] [Euro/osoba] (%]
2007 24550 1350 0,82
2008 25260 710 2,89
2009 24050 —1210 —4,79
2010 24900 850 3,53
2011 25660 760 3,05
2012 25770 110 0,43
2013 26010 240 0,93
2014 26 580 510 2,19
2015 27500 920 3,46
2016 28190 690 2,51
2017 29320 1130 4,01
2018 30290 970 3,31
2019 31310 1020 3,37
2020 30050 —1260 —4,02
2021 32520 2470 8,22
2022 35280 2760 8,49

Uloha 3. Vypoditejte primémy relativni roéni ptirtistek HDP na osobu.

Reseni. Praimérny relativni ro¢ni p¥iriistek HDP je dan aritmetickym priimérem relativnich p¥iristki HDP
a je roven 2,99 %.

V tabulkovém procesoru tento vysledek ziskdme pomoci pfikazu AVERAGE nebo AVERAGEA.

Uloha 4. Vypoditejte roéni koeficient riistu HDP na osobu.

Reseni. Ro¢ni koeficient riistu HDP ziskdme p¥i¢tenim relativniho prirtistku ke 100 % nebo pomoci vztahu

2 = xil Pro rok 2003 tak mame

LT 21180
27 2 20330

= 1,0418

v procentech tedy 104,18 %. V dalSich letech spoéteme roéni koeficienty riistu stejnym zplsobem.

Rocni prirtstek Relativni ro¢n{ Ro¢ni koeficient
Rok HDP [Euro/osoba] [Euro/osoba] priristek [%] ristu [%)]
2003 20330
2004 21180 850 4,18 104,18
2005 22010 830 3,92 103,92
2006 23200 1190 5,41 105,41
2007 24 550 1350 5,82 105,82
2008 25260 710 2,89 102,89
2009 24050 —1210 —4.,79 95,21
2010 24900 850 3,53 103,53
2011 25660 760 3,05 103,05
2012 925770 110 0,43 100,43
2013 26010 240 0,93 100,93
2014 26 580 510 2,19 102,19



Ro¢ni prirtstek Relativni ro¢ni Ro¢ni koeficient

Rok HDP [Euro/osoba] [Euro/osoba] prirGstek [%] ristu [%)]
2015 27500 920 3,46 103,46
2016 28190 690 2,51 102,51
2017 29320 1130 4,01 104,01
2018 30290 970 3,31 103,31
2019 31310 1020 3,37 103,37
2020 30050 —1260 —4,02 95,98
2021 32520 2470 8,22 108,22
2022 35280 2760 8,49 108,49

Uloha 5. Vypoditejte priimérné tempo riistu HDP na osobu.

Reseni. Pro ziskani primérného koeficientu ristu HDP stali vyuzit pocCatecni a konecnou hodnotu:

/35280 .
=% = 1,0294
“G 20330 0

v procentech tedy 102,94 %. Priimérné tempo riistu HDP na osobu je proto 2,94 %. V tabulkovém
procesoru lze vyuzit ptikaz pro geometricky primér GEOMEAN.

Uloha 6. Odhadnéte HDP na osobu v roce 2022 na zakladé hodnoty z roku 2003 s vyuzitim a)
primérného relativniho ro¢niho pFiriistku, b) primérného tempa riistu.

Reseni. Vsimnéte si, ze hodnoty priimérného relativniho prirtistku a priimérného tempa ristu jsou odlisné.
K vypoctu pouzijeme presnou hodnotu ziskanou v tabulkovém procesoru.

a) Priimérny relativni pfiristek je cca 2,99 %, proto kdyZz chceme dostat nasledujici hodnotu, musime
ptvodni hodnotu vynasobit koeficientem 1,0299. Pro ziskani odhadu hodnoty HDP na osobu
musime vypoditat 20330 - 1,0299'? = 35615 Eur na osobu.

b) S vyuzitim geometrického priméru koeficientu ristu HDP na osobu ziskdme presnou hodnotu
20330 - 1,0294'° = 35280 Eur na osobu.

= Eurostat. HDP per person [online]. Dostupné z https://ec.europa.eu/eurostat/cache/visualisations /country-
bubbles [cit. 9.,8.,2023].

= Eurostat. HDP per person - dataset [online]. Dostupné z https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser /view/NAMA_
[cit. 9.,8.,2023].

= Cesky statisticky afad. Hruby domaci produkt - metodika. Dostupné z https:/ /www.czso.cz/csu/czso/hruby_domac
hdp- [cit. 9.,8.,2023]
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