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Logické obvody
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Ktoré kiazlo dokédze v pretazenom vytahu rozsvietit spravnu kontrolku, stlaenim tladidla automatu pri-
pravit pomarancovi Stavu, po par mindtach zhasnit rozsvietené svetld v chodbe domu alebo pohybovat
s postavou na obrazovke pocita¢a? O tieto a celd radu dalSich &innosti sa v redlnom Zivote staraj
logické obvody, ktoré podrobnejsie preskiimame v nasledujiicej sérii tGloh. Logické obvody sa skladaji
z tzv. logickych ¢lenov, ktoré realizuji logické operacie. V Glohach budeme pracovat iba s tromi zaklad-
nymi logickymi élenmi NOT (negéacia), AND (konjunkcia) a OR (disjunkcia). Na obrazku sd vidiet ich
prislusné symboly (podla americkej normy ANSI/MIL) v logickych obvodoch. St orientované tak, aby
smer vstupu bol zlava. Vstupy chapeme ako vyroky a vystupy si potom zlozené vyroky.
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Obr. 1: Symboly logickych ¢lenov

Pravdivostné hodnoty si v logickych obvodoch realizované napatim. Nizke napatie oznacuje pravdivostn(
hodnotu 0 a vysoka Groven napéatia oznacuje hodnotu 1. Pokial je napr. u ¢lena AND na vstupe A nizka
Groven napétia a na vstupe B vysoka (roven, je na vystupe nizka Groven napatia. Konkrétne hodnoty
trovni sa liSia podfa konkrétneho vyuzitia obvodu. Bezna je napriklad nizka droven priblizne 0V a
vysokd priblizne 5V. Na dalSom obrazku vidime znazornenie jedného zlozitejSieho logického obvodu.
Pre nazornost je v obrazku tiez vyznacené postupné skladanie vyrokov, ¢o zodpoveda vstupom alebo
vystupom jednotlivych ¢lenov. Cierna bodka oznaduje uzol, v ktorom sa logicky obvod vetvi. Vystup
jedného ¢lena tak mdze byt privedeny na viac vstupov zaroven.
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Obr. 2: Priklad logického obvodu

V nasledujicich Glohadch moézu byt pred vstupmi zaradené spinace alebo tlacidla a za vystupmi logického
obvodu potom mdzu byt zaradené Ziarovky. Dohodnime sa, ze na vstupe je logickd hodnota rovnad 1
prave vtedy, ked je spina¢ zopnuty alebo tlacidlo stlacené. Podobne Ziarovka svieti prave vtedy, ked je
na prisluSnom vystupe logickad hodnota 1.

Uloha 1. V obvode na predchadzajiicom obrazku st pred vstupmi A, B a C spinade a na vystupe je
zapojena ziarovka. Ak spinac¢ C nie je zopnuty, v akej polohe musia byt spinace A a B, aby ziarovka
svietila?
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Uloha 2. Je dany logicky obvod na obrazku nizsie, na ktorého vstupoch A, B a C sii spinate a na
ktorého vystupe Z je zapojena ziarovka. Ktoré spinace musime zopn(t, aby sa Ziarovka rozsvietila?
Najdite vSetky riesenia tlohy. Ak sa vodice v diagrame krizia bez znazorneného uzla, povazuju sa za

neprepojené.

Obr. 3: Zadanie tlohy 2

Uloha 3. Navrhite logicky obvod, ktory v pripade poruchy niektorého z dvoch vodnych &erpadiel
(prip. oboch) rozsvieti vystraznid Ziarovku na vystupe obvodu. Pokial &erpadlo funguje, vysiela signal
zodpovedajuci logickej jednotke na jeden z dvoch vstupov obvodu.

Uloha 4. Modifikujte vystrazné zariadenie z predchadzajicej dlohy. Na dvoch vystupoch bude teraz
zapojené Cervené a zelené svetlo. Ak funguji obe Cerpadla, svieti zelené svetlo a Cervené je zhasnuté.
Pri poruche jedného z Cerpadiel sa navyse rozsvieti aj cervené svetlo a pri poruche oboch cerpadiel
bude svietit iba cervené svetlo. Navrhite zodpovedajtci logicky obvod.

Riesenie. Podobne ako v predchadzajicej Glohe oznaéme A a B vyroky vyjadrujice stav prvého a druhého
Cerpadla. Takto dostaneme tabulku pravdivostnych hodnét nezndmych zlozenych vyrokov C (&ervené

svetlo) a Z (zelené svetlo):
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Je vidiet, Ze stipec pre vyrok C je totozny s vyrokom Z v predchadzajiicej tilohe (a teda mdzeme prevziat
jej rieSenie), a stlpec pre vyrok Z zodpoveda disjunkcii AV B. Vyuzitim uzlov a rozvetvenim obvodu tak
mozZeme zakreslit diagram zodpovedajiceho logického obvodu:
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Obr. 4: Riesenie llohy 4
2 The portal Math4U is developed within the international projects of the Funded by

Department of Applied Mathematics (VSB-Technical University of Ostrava)

and other institutions in Czechia, Poland, Slovakia, and Spain. the European Union



