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Parabolicka anténa

Kvalitni anténa je jednim z nejdilezitéjSich prvkd kazdého radaru. Jednim typem antény je tzv. parabo-
lickd anténa. Tato anténa ma tvar rotaniho paraboloidu (to znamend, ze vznikla rotaci ¢asti paraboly
kolem jeji osy) a slouzi nejen k radiolokaci, ale napfiklad i k pfijmu satelitniho televizniho vysilan.

Parabolicky tvar prijimaci antény zajistuje, Ze prichazejici signaly z urc¢itého sméru se po odrazu od
antény soustreduji do jednoho bodu, a to do ohniska paraboly, jejiZ rotaci anténa vznikla. V tomto bodé
proto byva prijimac antény. Pokud je naopak v ohnisku umistén vystup z vysokofrekvenéniho generatoru
(z&Fi¢), funguje anténa jako vysilaci. Energie ze z4fice se po odrazu od paraboloidu soustfedi do tizkého
proudu mikrovin s rovnobéznymi paprsky.
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Osovym Yezem antény je Cast paraboly. Ta je charakterizovand dvéma parametry. Jsou to primér d
antény a hloubka h antény, viz obrazek. Tyto dva (daje jsou urcujici pro polohu ohniska F'. Vzdalenost
ohniska od vrcholu paraboly ozna¢ime f. Posledni dilezitou charakteristikou antény je jeji Ghel otevreni,
ktery vyjadfuje pod jakym (hlem jsou vidét okraje Casti paraboly z ohniska. Jeho hodnotu oznacujeme

2.

P¥i vypoctu polohy ohniska je vyhodné predpokladat umisténi vrcholu paraboly v pocatku, kdy osa x je
zaroven tecnou této paraboly v jejim vrcholu. Vrcholova rovnice paraboly je pak

z? = 2py,

kde p je parametr paraboly, tedy vzdalenost ohniska od Fidici pfimky paraboly. Pro parametr p platf
p=2f.

Uloha 1. Mame k dispozici parabolickou anténu s primérem d = 120cm a hloubkou h = 20,3 cm.
Takovéato anténa je vhodnd pro vyuziti v radioamatérském pasmu 5,76 GHz (vinova délka 5,2cm).
Vypocditejte, kam je nutné umistit pFijimac.

Reseni. Aby anténa spravné fungovala, musi p¥ijima¢ leZet v ohnisku parabolické antény. Mame tedy
urcit polohu ohniska. Vzhledem k umisténi paraboly maji krajni body jeji Casti souradnice [—%,h] a
[g, h}. Navic oba tyto body musi spliiovat vrcholovou rovnici paraboly z? = 2py, kde parametr p uréuje
polohu ohniska, pficemz pfi naSem oznaceni plati f = §.

Dosadme pravy krajni bod do této rovnice a ur¢eme p:

602 = 2p - 20,3.



Odtud tedy p = 88,7 cm. Ohnisko leZi na ose y ve vzdalenosti f = & = 44,3 cm od vrcholu paraboly.

Uloha 2. Uréete predpis kvadratické funkce (v explicitnim tvaru) vyjadfujici zak¥iveni parabolické
antény a znazornéte ji (napf. v GeoGebre).

Reseni. Z vrcholové rovnice paraboly 22 = 2 - 88,7y je nutné vyjadfit souradnici y. Pro kvadratickou
funkci plati

L,
At
Graf kvadraticka funkce bude spravné zachycovat zakfiveni parabolické antény, pokud bude platit, ze na
obou osach je stejné méritko.

Y

Uloha 3. Vypoditejte thel otevieni paraboly 2¢.
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Reseni. Pro vypocet otevieni paraboly vyuZijeme pravotihlého trojihelnika s odvésnami délky f —h a 5.

Y

Pro polovinu thlu otevfeni plati

o 3 60
&Y = T 143-203

= =68,2°.

Uhel otev¥eni paraboly 2¢ je 136,4°.
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