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Smiertelne mieszkanie w Kramatorsku

Mieszkanie numer 85, budynek 7, ulica Mariyi Pryimachenko, Kramatorsk (dawniej ZSRR, obecnie
Ukraina), byto naprawde przeklete i przyniosto swoim lokatorom tylko nieszczesécie. W latach 1980-1989
mieszkaty tu kolejno dwie rodziny, ktére bezradnie patrzyty, jak ich dzieci umieraja na biataczke. 18-
letnia cérka zmarta nagle w 1980 roku, a nastepnie jej 16-letni brat i matka w 1982 roku. Zadna z tych
$mierci nie przyciagneta uwagi wtadz, a mieszkanie zostato przekazane nowym lokatorom. Niestety, oni
réwniez nie mieli szczescia, poniewaz ich syn wkrdtce zmart na biataczke.
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Rysunek 1: Po lewej dom w Kramatorsku. Panel w tym domu zawierat emiter promieniowania cezo-
wego zagubiony w kamieniotomie Karansky. Emiter zabit kilka oséb i spowodowat powazne komplikacje
zdrowotne u innych. Po prawej, emiter promieniowania podobnego typu utracony w Australii w 2023 r.

Wypadek w kamieniotomie Karansky

Dopiero po kolejnej $mierci, dzieki uporowi nowego najemcy, mieszkanie zostato skontrolowane. Inspek-
torzy byli zszokowani. Odkryli, ze pokdj dzieciecy byt silnym Zrédtem promieniowania radioaktywnego.
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Duza cze$¢ Sciany zostata wycieta i zbadana. Doktadne badanie ujawnito emiter promieniowania w pa-
nelu, taki jak uzywany w kamieniotfomach. Oznaczenie na emiterze ujawnifo, ze zostat on utracony pod
koniec lat 70 tych w kamieniotomie Karansky.

W kamieniotomach materiaty radioaktywne moga by¢ wykorzystywane na przyktad do okreslania ge-
stoéci skat lub poziomu napetnienia nieprzezroczystych pojemnikéw. Pomimo faktu, ze obchodzenie sie
z tymi materiatami podlega surowym przepisom, czasami dochodzi do wypadku. Podobny wypadek miat
miejsce na poczatku 2023 roku w Australii. Tam emiter zaginat podczas transportu na odlegtosé¢ 1400
kilometréw. Poszukiwania przypominaty szukanie igty w stogu siana. Emiter jest cylindrem wielkosci
baterii guzikowej, o wielkosci 8 milimetréw. Na szczescie australijski emiter zostat znaleziony na drodze,
po ktérej poruszat sie transport. Niestety, ukrainski emiter nie miat tyle szczescia i skonczyt w panelu,
ktéry zostat uzyty do budowy feralnego domu.

Zadanie 1. Panel tworzacy Sciane pokoju dzieciecego zawiera radioaktywny emiter. Niefortunnym
zbiegiem okolicznoéci znajduje sie on tuz obok jednego z tézek dzieciecych. Sprébuj oszacowad, o ile
dawka promieniowania zostataby zmniejszona, gdyby t6zko dziecka zostato przeniesione na przeciwng
strone zagrozonego pomieszczenia. Zatézmy, ze emiter promieniuje réwnomiernie we wszystkich kie-
runkach. Zatézmy réwniez, ze odlegto$¢ nadajnika od tézka dziecka wynosita p6ét metra, a po prze-
niesieniu f6zeczka na przeciwlegta strone pokoju, odlegto$¢ wzrasta do trzech metréw, czyli szescio-
krotnie.

Rozwiazanie. Zgodnie z tredcig zadania mozemy zatozy¢, ze promieniowanie jest rGwnomiernie roztozone
na obszarze kulistym.

Pole powierzchni kuli o promieniu r jest okre$lone wzorem:

S = 4mr?.

Z tego wynika, ze powierzchnia kulista o szeSciokrotnie wiekszym promieniu ma 36 razy wiekszg po-
wierzchnie. Dlatego catkowita moc emitera jest roztozona na 36 razy wiekszej powierzchni. W zwigzku
z tym natezenie promieniowania w szesciokrotnie wiekszej odlegtosci jest 36 razy nizsze.

Zadanie 2. Cez uzyty jako zrédto promieniowania radioaktywnego w opisanym zdarzeniu ma okres
potowicznego rozpadu wynoszacy 30 lat. Okresl, ile czasu zajetoby zmniejszenie radioaktywnosci o taki
sam wspotczynnik, jak po przeniesieniu ztoza, jak w poprzednim zadaniu.

Rozwigzanie Z fizyki wiemy, ze aktywno$¢ grzejnika i ilo$¢ nieroztozonego materiatu s3 proporcjonalne
i oba maleja wyktadniczo z czasem zgodnie z réwnaniem:

N(t) = Noe . (1)

Konieczne jest zatem ustalenie, w ktérym momencie iloé¢ materiatu radioaktywnego jest 36 razy mniej-
sza. Biorac logarytm z obu stron réwnania (1), otrzymujemy:
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Poniewaz ilo$¢ zmniejsza sie o potowe w ciggu trzydziestu lat, mamy:
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Podstawiajac do réwnania (2), otrzymujemy:
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Musimy okresli¢ czas, ktéry zapewnia %S) = %. Otrzymujemy:

In L+ In 36
t=-30—3% =30 ~ 155.
In2 In2

Poziom promieniowania spada do poziomu odpowiadajacego przeniesieniu tézka na druga strone pokoju
po okoto 155 latach.
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