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Stin domu

Martin si chce rozvrhnout misto na platné, aby mohl nakreslit diim za slune¢ného dne. Znazornil si
proto ve volném rovnobézném promitani jednoduchy model domu, ktery stoji na vodorovném pozemku,
tvoreny kvadrem s jednoduchou valbovou stfechou. Valbova stfecha je strecha domu tvorend dvéma

rovnoramennymi trojihelniky a dvéma rovnoramennymi lichobézniky. VSechny Ctyfi stfeSni roviny maji
stejny spad. Na platné dale vedle domku umistil svislou ty¢ a jeji stin (viz obrazek).

Pro popis feseni budeme pottebovat nasledujici pojmy:

= Vlastni stin objektu je neosvétlend ¢ast povrchu objektu. Uzaviena ¢ara na povrchu objektu, ktera
oddéluje osvétlenou a neosvétlenou Cast, se nazyva hranice vlastniho stinu.

= VrZeny stin objektu je primét objektu ve sméru svételnych paprski do dané roviny. Plati, ze
hranice vrZzeného stinu je vrzeny stin hranice stinu vlastniho

Uloha 1. Vyznacte v obrazku vlastni stin domu a stin vrzeny na zem Sluncem. Vzdalenost Slunce od
povrchu Zemé je tak velka, ze sluneéni paprsky mizeme povazovat za navzajem rovnobézné.

Reseni. Oznaéme P patu tyce, @ jeji horni konec a R vrzeny stin bodu Q. Orientovana tse¢ka QR tak
uruje smér a orientaci svételnych paprski, primka PR je pravolhly primét primky QR do roviny zemé.
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Tu budeme v dal$im textu oznacovat w. Oznacme déle vrcholy kvddru ABCDEFGH a koncové body
hfebene stfechy ozname S a T.

Osvétlenou ¢asti domu jsou leva boéni a pfedni sténa kvadru a pfislusné &asti stfechy. Hranici vlastniho
stinu je tak uzavfend lomend ¢ara ABFTSHDA. K ureni hranice vrzeného stinu domu tak stadi
sestrojit vrzené stiny vrcholil této lomené Cary. Z nich A, B a D jiz v roviné m lezi a jsou tedy zaroven
vlastnimi vrzenymi stiny. Staci proto sestrojit vrzené stiny bodt F', T', S a H.

Vrzeny stin bodu T je prisecikem svételného paprsku, ktery jim prochazi, s kolmym priimétem tohoto
paprsku do roviny 7. Pfipomenme, ze smér svételnych paprskil je urCen primkou QR a smér kolmého
primétu paprskd do roviny 7 je urcen prfimkou PR. Kolmy priimét paprsku dale prochazi bodem 77,
ktery je kolmym primétem bodu T do roviny 7. Oznacime-li vrzeny stin bodu T jako T”, jeho konstrukci
znazornuje obrazek.
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Obrazek 2: Sestrojeni vrzeného stinu bodu T'

Obdobné sestrojime i vrzené stiny F’, S’, H' bodid F, S a H. Hranici vrZeného stinu domu je pak
mnohothelnik ABF'T'S’H'D. P¥i stinovani dale zohlednime viditelné &asti vlastniho i vrzeného stinu.
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Obrazek 3: Vrzeny a vlastni stin domu



Uloha 2. Narysujte vrzeny stin domu, je-li za domem pritomna neprithledna zed, ktera je rovnobézna
s predni a zadni sténou domu.

Reseni. Vlastni stin domu, jeho hranice a vrzené stiny bodii do roviny 7, které se nachazi z nadeho
pohledu pted zdi, ziistanou nezménény. Oznaéme o rovinu, ve které lezi predni sténa ptidané zdi. Pro
trojici bodd T', S a H je tfeba sestrojit jejich vrzené stiny do této roviny. Blize popiSeme konstrukci opét
jen pro bod T'.

Uvazme body 77 a T’ z minulé Glohy. Oznaéme 7 rovinu TT1T" a déale oznaéme U priisecik pfimky
T, T’ a spodni hrany zdi (tj. o N 7).
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Timto bodem musi prochazet i priiseCnice rovin o a 7, tj. stin T1T vrzeny do roviny o. Tato priiseCnice
navic musi byt svisld, protoZe 7 i o jsou svislé. Vrzeny stin bodu T do roviny o (oznaéme jej T") pak
leZi na Yecené prisecnici a pfimce TT'.

Podobné sestrojime i vrzené stiny S”, H"” bodi S a H. Hranici vlastniho stinu je pak uzavfena lomend
Cara ABF'KT"S"H"LDA, kde K (resp. L) lezi na priselnici rovin o a m a déle lezi na Gsedce F'T’
(resp. DH'). Stinujeme pouze viditelné &asti vlastniho i vrzeného stinu, &asti stinu zakryté domem
nestinujeme.
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Obrazek 6: Vrzeny a vlastni stin celého domu se zdi

Poznamka. Pro lepsi predstavu miize pomoci také interaktivni applet v GeoGebre, kde je mozné smér
slune&nich paprskii omezené ménit, viz https://www.geogebra.org/m/ecyquiqg
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