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Prepluti reky

Pfrevoznik se musi dostat ze svého pristavisté na brehu feky do druhého pristavisté, které se nachazi na
opa¢ném biehu 500 m po proudu. Na tomto Useku Feka nema zadné zakruty, tece rychlosti 2 m/s a je
Sirok4 100 m. Déle vime, ze pfevoznikova lod pluje viidi vodé rychlosti 12 km/h.

Uloha 1. O kolik stupiiti by m&l prevoznik stotit svou lod viidi pfimému sméru k cili?

Reseni. Ozname vychozi pfistavisté A a cilové pfistavisté B a déle oznaéme P patu kolmice spusténé

Vv

rychlosti lodi na vodé do pocate¢niho bodu A:

oy
= AM je vektor rychlosti proudu feky;
] ﬂ je vektor rychlosti lodi vii¢i vodé (bez zapocteni proudu);

« AK je vektor vysledné rychlosti viici zemskému povrchu (proud + rychlost vody).

P¥icemz plati, ze K € AB a dle pravidla pro scitani vektor( je ¢tyfihelnik M ALK rovnobéznik. Nasim
tkolem je urdit velikost Uhlu K AL, kterou oznacime «.

Oznalme |[<MAK| = §3, tedy plati |[<MAL| = o + 8. Ze zadani vime, ze |BP| = 100 m a |AP| =

500 m; uzitim funkce tangens v pravouhlém trojihelniku PAB tak dostavame 3 = arctg %

Protoze je rovnobéznik piilen svou dhlopfickou na dva shodné trojiihelniky, je |[<AK M| = |[<KAL| = a.
K vypoétu a vyuZijeme sinovou vétu pro trojihelnik AK M, nebot velikosti |[K M| a |AM]| jeho stran
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odpovidaji skute¢nym velikostem zadanych rychlosti. Po pfevodu na spole¢nou jednotku (v nasem Fesen{
km/h) dostdvame konkrétné |[K M| =12 a |AM|=2-3,6 = 7,2. Vyjadfeme nyni ze sinové véty:

|[KM|  |AM]

sin  sina

sina = |AM] -sin 8 = « = arcsin |AM] -sin 8
|K M| |K M|

Po dosazeni konkrétnich hodnot dostdvdme 8 = 11°19’ a o = 6°45’. P¥evoznik tak musi stodit svou
lod o ptiblizné 7° doprava oproti ptimému sméru k cili.

Uloha 2. Jestlize digitalni hodiny na lodi ukazuji v okamzik vypluti 11:00 (sekundy neukazuji), kolik
na nich bude v okamziku, kdy lod prijede do druhého pristavisté?

Reseni. Uréeme nejprve vzdalenost obou pristavist uZitim Pythagorovy véty v pravoihlém trojihelniku
ABP:

|AB| = +/|AP|? + |BP|?
|AB| = /0,52 + 0,12 km

|AB| = 0,51 km.

Nyni musime urcit velikost rychlosti lodi vzhledem k zemskému povrchu, ktera je rovna velikosti Gsecky
AK. Tu mazeme uréit napf. z kosinové véty pro trojihelnik AK M. Vniténi Ghel ~ pFilehly vrcholu M
mé pritom velikost 180° — a — f3.

|AK| = \/|[KM[? + [AM2 —2-[KM]|- |AM] - cosy
|AK| = /122 422 =212 2 - cos(161°56/)
|AK| = 19,0

Lod tak urazi drdhu 0,51 km rychlosti 19 km/h, coz ji zabere
S
t="-
v
0,51 h
19
tj. priblizné 97 sekund. V cili tak budou hodiny ukazovat 11:01 nebo 11:02.
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