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Parabolicka kalkulacka

Pri surfovani na internete nadla Eva zaujimavy fakt o grafe funkcie f: y = 22, ktory méZe slizit ako
kalkula¢ka na nasobenie dvoch cisel a a b8 Postup je nasledovny:

1. Na osi « vyznacime obrazy Cisel —a a b.

2. V tychto bodoch zostrojime priamky kolmé na os x, ktoré sa pretnii s grafom funkcie f a vzniknd
prieseCniky.

3. Priamka prechadzajica novovytvorenymi priese¢nikmi pretina os y v bode, ktorého vzdialenost od
pociatku stradného systému je ab.

Tento postup si mdzete vyskisat v prilozenom pracovnom liste, jeho ilustracia je tiez mozna v GeoGebre.
Interaktivny applet najdete na webovej stranke https://www.geogebra.org/m/sj5cjbaf.

Exercise 1. Plati uvedeny postup na vsetky dvojice Cisel, alebo len pre niektoré? D4 sa tento postup
dokazat?

Riesenie. Z postupu je zrejmé, Ze ak obrazy Cisel —a a b splynd, priamku opisant v tretom kroku nemozno
jednoznacne zostrojit. Preto dany postup nefunguje, ak plati —a = b. Ukdzeme, ze okrem tohto pripadu
plati postup pre vsetky ostatné dvojice Cisel a a b. Podla postupu zo zadania zostrojme na osi x body
zodpovedajlice ¢islam —a a b, a potom v tychto bodoch zostrojme kolmice na os z. PrieseCniky tychto
kolmic s parabolou oznaéme ako A a B a priamku AB potom oznalime ako p. Priamka p pretina os y
v bode C, ktory urCuje nezname &islo m.
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Priamka p je definovana dvoma bodmi A(—a;a?) a B(b;b?), a teda smerovy vektor je
T = AB = b+ a;b* —a?].
Vynasobenim vektora U &islom %—4—1; dostaneme
U =[1;b—a).

Tato dpravu mdzeme vykonat, pretoze v nasom pripade b # a a tiez b + a # 0. Dostdvame tak

parametrické rovnice
p:X=B+t-U,teR

p:rx=>b+t
y=b>+t-(b—a),tcR
Dosadenim siradnic bodu C' do lavych stran rovnic (t. j. = 0, y = m) dostaneme siistavu rovnic

0=0b+t
m = b +t(b—a)

Z prvej rovnice vyjadrime t = —b a dosadime do druhej rovnice. Odtial

m = b>+ (=b) - (b—a)

m = ab.

Toto je vysledok, ktory sme potrebovali dokazat.
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