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Nakup vozi pro taxisluzbu

V Ceské Republice majitel Prazské taxisluzby zvaZzuje, zda potidit dalsi vozy a kolik jich poFidit tak, aby
jeho zisk byl co nejvétsi. Momentalné ma 3 vozy a z kazdého vozu ma priimérny mési¢ni vydélek 60 000
K¢. Dle letitych zkuSenosti v oboru vSak ocekava, ze s kazdym nakoupenym vozem priimérny vydélek
kazdého vozu klesne o 5 000 K¢, nebot dojde k ¢aste¢nému prelivu zakaznikd do nového vozu. Musf
také pocitat s tim, Ze naklady na fidi¢e a viiz za jeden mésic ¢ini 40 000 K¢.

Uloha 1. Jaky je mési¢ni zisk majitele taxisluzby nyni?

Reseni. Kazdy ze t¥i vozii majiteli taxisluZby p¥inasi &isty zisk (po odecteni nakladii) 20 000 K&. Dohro-
mady tak soucasny Cisty zisk ze tff vozl ¢ini 60 000 K¢.

Uloha 2. Uréete funkci, ktera vyjadfuje zisk majitele taxisluzby v zavislosti na po&tu nové dokoupenych
vozil. O jakou funkci se jedna a jak vypada jeji graf?

Reseni. Oznaéme x polet nové potizenych vozii a y zisk majitele za jeden mésic. Vime, Ze Cisty zisk
jednoho ze stavajicich tfi vozi je 20 000 K¢&. Od této Castky je treba odelist Castku snizeni trzby
z jednoho vozu pfi dokoupeni = vozil. Celkem tedy jeden viiz pfinese majiteli zisk 20 000 — 5 000x K&.
Celkovy zisk pri dokoupeni x vozii dostaneme vynasobenim tohoto vyrazu novym pocltem aut:

y = (20 000 — 5 000z)(z + 3)
Po roznasobeni a Gpravé pravé strany jde vidét, ze funkce
f:y=—5000z% + 5 000z + 60 000

je kvadraticka. Jejim grafem je konkavni parabola, protoze koeficient u kvadratického Elenu je zaporny.

Uloha 3 Urcete jaky je maximalni mozny zisk majitele. O kolik se tento zisk li§f od sou¢asného? Kolik
vozid musi majitel koupit (nebo eventualné prodat)?

Reseni. Na3im tkolem je nyni uréit maximum funkce f. To se nachazi v bodé, ktery je aritmetickym
primérem redlnych kofenil kvadratického polynomu (za pfedpokladu, Ze existuji). Tyto koreny nyni
uréime:

Co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.



—5 00022 4+ 5 000z 4+ 60 000 = 0
2 —1x—-12=0
(x—4)(xz+3)=0

Kofeny kvadratické rovnice jsou 1 =4 a x5 = —3, tedy maximum funkce f je v bodé
-3+4 1
Tmax = =5
2 2
Ay

60 000

/—3

Toto maximum je v3ak nedosazitelné (nelze koupit padl auta). Nejvyssi funkéni hodnota, kterou ma smysl
uvaZovat, se v tomto pfipadé nachézi v nejblizSich celoéiselnych bodech, tj. z = 0 nebo z = 1 (v obou
bodech je stejnd, jak plyne ze symetrie paraboly). To v8ak znamend, Ze pro majitele neni vyhodné
porizovat dalSi auta, protoze jeho aktudlni zisk je rovnéz maximalnim.
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