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Pyramidové schéma

Pfedstavte si, ze vam nékdo ve jménu investi¢ni spoleCnosti nabidne rychlé zhodnoceni vasich penéz a
jediné, co pro to budete muset udélat, je presvédcit k investicim dalSi tfi kamarady. Vase penize vSak ve
skutecnosti nebudou vyuzity ke koupi zlata nebo akcii, ale rozdéli si je mezi sebou lidé, ktefi se upsali
spoleCnosti pred vami. Pokud se vdm podafi néjaké tf¥i kamarady presvédcit, dostanete z jejich penéz
podil a stejné tak z dalSich lidi, které presvédci oni — dokud cely model nezkrachuje na nedostatek novych
investorll a majitel spolenosti zahadné neodleti na Bahamy. Nutno ¥ict, Ze takova véc kamaradskym
vztahiim obecné neprospiva.

Pravé jste naletéli na jeden z nejrozsirenéjSich podvodnych obchodnich modeli — pyramidové schéma.

Co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.



Zakladatel spole¢nosti (prvni dGroveri pyramidy) seZene tfi investory (druha Groven pyramidy) a od kaz-
dého vybere fixni vstupni poplatek 20 000 K&. Ukolem kazdého z t# investorii je ptivést do schématu
dal$i tfi nové investory (tfeti drover pyramidy) a vybrat od kazdého opét vstupni poplatek 20 000 K¢&.
Totéz se opakuje pro dalsi drovné. Pro jednoduchost budeme predpokladat, Ze nabirani novych ¢lend
nastane vzdy az po zaplnéni celé Grovné pyramidy — tedy napf. nabirani ¢lenl do Ctvrté drovné zacina
az po nabrani vsech deviti investor( ve treti Grovni.

Vstupni poplatek nové prichozich ¢lenil se distribuuje mezi stavajici G¢astniky nasledovné: 6 000 K¢
dostane clovék A, ktery nového Clena privedl, 1 000 K¢ dostane Clovék B, ktery privedl Clovéka A,
dalSich 1 000 K¢ dostane clovék C, ktery prived| ¢lovéka B, dalSich 1 000 K¢ dostane ¢lovék D, ktery
privedl ¢lovéka C, a dale, dokud neni vstupni poplatek rozdélen. Jestlize dojde k vyplaté penéz zakladateli
spoleCnosti, dostava zbytek poplatku.

Uloha 1. Kdy se nové ptichozimu &lovéku vrati penize ze vstupniho poplatku?

Reseni. Nové prichozi ¢lovék zaplati vstupni poplatek 20 000 K&. Aby se mu penize vrétily, musi nabrat
tfi nové ¢Eleny (od nich inkasuje celkem 18 000 K&) a ti dile musi nabrat alespori dva dal3i &leny (od
kterych dostane zbylych 2 000 K¢&).

Uloha 2. P¥i dosaZeni ur&ité tirovn& pyramidy dojde poprvé k tomu, Ze zakladatel spoleZnosti nedo-
stane ze vstupnich poplatkl novych clenti zadné penize.
1. Ktera droven to je?

2. Kolik lidi je v celé pyramidé po naplnéni této Grovné? Srovnejte tento pocet s poctem lidi ve
vasi Skole nebo obci.

3. Urcete procentudlni podil lidi, ktefi jsou po naplnéni této trovné ve ztraté.

Reseni.
Reseni casti 2.1. Jestlize ze vstupniho poplatku nové prichoziho clena zakladatel spolecnosti poprvé
74dné penize nedostane, znamend to, Ze se nad timto ¢lenem nachazi 16 Grovni (6 000 K¢ dostane

¢lovék v drovni vyse, 14 - 1000 K¢ dostanou lidé v ¢trnacti vyssich drovnich a zakladatel v prvni Grovni
nedostane nic). Nové p¥ichozi ¢len se tak nachazi v 17. drovni.
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Reseni &asti 2.2. Poéty lidi v jednotlivych tGrovnich tvo¥i geometrickou posloupnost s prvnim &lenem
a; = 1 a kvocientem g = 3. Pocet lidi v pyramidé o 17 Grovnich je pak souctem prvnich sedmnacti
¢lenl této posloupnosti:
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Je vidét, Ze by do schématu musela byt zapojena celd populace vétsiho statu (pfiblizné odpovida populaci
Francie).
Reseni &asti 2.3. Z prvni tGlohy vyplyva, Ze ztratovou &ast pyramidy tvori posledni dvé trovné. Pocet lidi
ve ztraté tak odpovida souctu Sestnactého a sedmnactého ¢lenu zminované geometrické posloupnosti:

aie + a7 = 3% 4+ 316 = 57 395 628.

Nyni mizeme urcit procentualni podil lidi ve ztraté:

57 395 628
P=100. 2 =% - %.
00 64 570 081 88,89 %



Uloha 3. Reélné se v ptipadech z CR pohyboval pocet tlastnikii v Fadech jednotek tisicii. Reknéme
proto, ze je pocet Ucastniki v nasi pyramidé po naplnéni urcité Grovné v rozmezi 2 000—8 000.
Ktera troven to je?

Urcete procentualni podil lidi, ktefi jsou nyni ve ztraté.

Urcete celkovy zisk zakladatele spole¢nosti.

Urcete celkovy zisk investora ve druhé trovni pyramidy.
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Kolik procent ze vsech vybranych vstupnich poplatki bude vyplaceno lidem v prvnich trech
Grovnich pyramidy?

Resen.
Reseni ¢asti 3.1. Ulohu lze YeSit postupnym dosazovanim prirozenych Cisel do vzorce pro soucet prvnich

n Clenl geometrické posloupnosti. Uvedeme zde vSak feSeni uzitim exponencialni nerovnice. Musi platit
2 000 < s, < 8000, tedy po dosazeni do vzorce (a1 = 1, ¢ = 3) dostdvame:

n

3
2000 < <8000

4001 < 3" <16 001
logs 4 001 < n < logs 16 001.

Protoze log; 4 001 = 7,55 a log; 16 001 = 8,81, ma nyni pyramida osm (trovni (dosazenim se miizeme
presvéddit, ze pocet lidi v pyramidé je nyni 3 280).

Reseni &asti 3.2. Ztratovou &ast pyramidy opét tvori posledni dvé trovné. Obdobné jako v tloze 2.3 je
pocet lidi ve ztraté roven a; + ag = 35 4+ 37 = 2 916. Stanovime procentualni podil:

2916

P =100- ——— = 88,90%.

3280 °
Mizeme si vSimnout, Ze se vysledek prilis nelisi od vysledku Glohy 2.3, i kdyz jsou poclty uvazovanych
lidi Fadové odlisné.
Reseni &asti 3.3. Zakladatel spole¢nosti dostane od kazdého &lovéka v druhé tirovni cely vstupni poplatek
(20 000 K¢), od kazdého ¢lovéka v tFeti trovni 14 000 K¢, od kazdého ¢Elovéka v ¢tvrté Grovni 13 000
K¢ atd. Protoze méa pyramida nyni osm Grovni, celkovy zisk zakladatele Z; spoclteme

Z1 =3-20 000+ 3%-14 000 + 3% - 13 000 + - - - 4+ 37 - 9 000 = 31 155 000.

Reseni &asti 3.4. Pro nazornost ilustrujeme situaci investora na druhé trovni obrazkem. Cervené zbarveny
investor ve druhé Grovni pyramidy dostane od kazdého ze tfi modfe zbarvenych investorii ve treti Grovni
6 000 K¢. Tito t¥i investori dale nabrali dalsi lidi do schématu a od kazdého zelené zbarveného clovéka
inkasuje Cerveny investor 1 000 K¢. Podobné inkasuje i 1 000 K¢ od lidi nabranych zelenymi investory
a vSech dalsich lidi v “jeho” vétvi pyramidy.



Uréeme nyni zisk Cerveného investora. Poclet lidi, od kterych dostane 1 000 K¢ je roven souctu
3P +33 434 +3°+3°
(celd pyramida ma mit osm trovni). Nesmime dale zapomenout na odelteni vstupniho poplatku. Tedy

Zy=3-6000+ (3% + 3% +3*+3° +3°) - 1 000 — 20 000 = 1 087 000.

Reseni ¢asti 3.5. Z &asti 3.1 vime, Ze lidi v pyramidé je celkem 3 280, kazdy a# na zakladatele zaplatil
na vstupnich poplatcich 20 000 K¢. Celkova suma vybranych penéz je proto 65 580 000 K¢. Z &asti 3.3
a 3.4 znédme zisk zakladatele a investora ve druhé drovni, spocitdme proto jesSté zisk investora ve tretf
drovni (obdobné jako v ¢asti 3.4):

Z3=3-6000+ (3% + 3% + 3%+ 3%) - 1 000 — 20 000 = 358 000.

Nyni jiz mizeme stanovit podil prostfedki vyplacenych lidem na prvnich tfech Grovnich (S je celkova
suma):
"y Zv+3-Za+9- 23 37 638 000 . 0
P" =100 5 =100 65 530 000 57,39 %.
Pro lepsi pochopeni je dilezité si uvédomit, Ze tento podil z celkového “pFijmu spolecnosti” je vyplacen
pouze 13 lidem z 3 280. P¥iblizné 0,4 % lidi v pyramidé tak dostane vice nez polovinu vybranych penéz.
Neni proto divu, Ze v fadé zemi svéta je pyramidové schéma jako obchodni model zakazané (CR mezi

nimi bohuzel dodnes, do roku 2023, neni).

= Yates K. (2021). Matematika pro Zivot. Praha: Kniha Zlin.



= lllinois Attorney General. Pyramid schemes [online]. Dostupné z https://ag.state.il.us/
consumers/pyramid.html [cit. 1. 6. 2023].
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