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Nawigacja na statku

Keywords: geometria na ptaszczyznie, geometria, kat obwodowy

Od XV wieku nawigatorzy byli wyposazeni w mechaniczne pomoce, ktére pozwalaty im mierzy¢ od-
legtos¢ katowa miedzy dwoma obiektami (takimi jak gwiazdy, stofice i horyzont lub znaczace punkty
na odlegtym ladzie). Wérdd takich pomocy mozna wymieni¢ laske Jakuba, astrolabium czy sekstant
morski.> Warto zauwazyé, ze pomimo swojego wieku, sekstant, w szczegdlnoéci, nadal ma swoje miejsce
jako kopia zapasowa w przypadku nagtej utraty sygnatu GPS a nawet jest testowany pod katem jego
potencjalnego awaryjnego wykorzystania w kosmosie. 2 Spoéréd innych mechanicznych narzedzi nawi-
gacyjnych wspomnijmy o wskazniku stacji, ktérego rola zostanie wyjasniona w notatce po rozwigzaniu
pierwszego zadania.

Rysunek 2: Sekstant (po lewej) i wskaznik stacji (po prawej).

'Wiecej informacji na temat nawigacji mozna znalezé w artykule Vondrak (2013).
2Gaskill (2018).

1 The portal Math4U is developed within the international projects of the
Department of Applied Mathematics (VSB-Technical University of Ostrava)
and other institutions in Czechia, Poland, Slovakia, and Spain.

Funded by
the European Union




math4u.vsb.cz

MATHOU

Results matter!

Zadania

Ponizsze dwa zadania zawieraja mape, ktdéra uczniowie bedg musieli nakresli¢. W zwigzku z tym udo-
stepniamy te zadania réwniez w formie arkuszy do wydrukowania.

Zadanie 1. Na mapie zaznaczono pozycje trzech latarni morskich w poblizu miasta Bonifacio na
Korsyce. Kapitan statku na na morzu zmierzyt dwie > odlegtosci katowe, oznaczone 6, miedzy dwiema
parami latarni morskich w nastepujacy sposéb:

. 0(2,3) = 52°
. 0(1,3) = 35°

Skonstruuj punkt na mapie wskazujacy pozycje statku w momencie pomiaru. Zatézmy, ze pomiary
zostaty wykonane w krétkim odstepie czasu, tzn. pozycja statku praktycznie sie nie zmienita.

Rysunek 3: Obrazek do zadania 1
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Notatka. Narzedziem, ktére uwolnito nawigatoréw od tej konstrukgji jest wskaznik stacji (zwany réwniez
tréjramiennym katomierzem), o ktérym juz wspominalismy. Jego trzy ramiona byty ustawione na mapie
w taki sposéb, ze przechodzity przez pozycje trzech istotnych punktéw i tworzyty katy mierzonych
wielko$ci. Przeciecie ramion wyznaczato nastepnie pozycje statku na mapie.

Zadanie 2. Na mapie cieSniny miedzy wyspami Majorka i Minorka, zaznaczone s3 dwa wazne punkty
na statym ladzie oraz zaznaczono pozycje statku L. Dodatkowo, wskazano dwa obszary niebezpiecz-
nych wéd, zawierajace podwodne przeszkody. Znajdz sposéb, aby statek mogt przeptynaé przez niebez-
pieczne wody do portu Cala Agulla. Wykorzystaj umiejetno$¢ kapitana statku do zmierzenia odlegtosci
katowej miedzy dwoma wspomnianymi punktami w dowolnym momencie.

Rysunek 4: Zadanie 2
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